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线性代数笔记13——Ax=b的通解

 　　关于最简行阶梯矩阵和矩阵秩，可参考《线性代数笔记7——再看行列

式与矩阵》

 

　　召唤一个方程Ax = b：

 

　　3个方程4个变量，方程组有无数解，现在要关注的是b1b2b3之间满足

什么条件时方程组有解，它的解是什么？

　　在这个例子中可以马上看出，b1+b2 = b3，一般的方法是消元法化

简：

　　化简到这一步就可以确定主元是x1和x3。通过最后一行可知，b3 – b2

- b1 = 0。b1b2b3可以是任意数，所以只要满足b3 – b2 - b1 = 0，方程组

就有解。这样的组合很多，可以很容易找到一个特解：

 

　　现在我们知道了b中三个分量的关系，并且还知道只有当 b属于A的列

空间时有解。通过上一章的方法可知，列空间的基就是主元所在的列：

 

　　到此为止回答了第一个问题，什么样的b才能使Ax = b有解。现在需要

回答另一个问题，Ax = b的所有解是什么？

　　可以先找出一个特解，方法是令所有自由元为0，然后解出主元：
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　　已经找到了一个特解，那么方程组的其它解，也就是通解是什么呢？

　　假设Ax= 0的零空间的任意向量是xn，Ax = b有一个特解xp，那么

有：

 

　　二者相加：

 

　　所以方程组的通解是xn + xp。对于方程组的某解xp来说，xp与零空间

内任意向量之和仍为解。现在看看零空间：

　　综合特解，得到Ax = b的通解：

 

　　矩阵的秩和主元个数相同。如果A是一个m行n列的矩阵，其主元的个

数一定小于m，并且也小于n。如果A的每一列都有主元，那么A是满秩矩

阵，没有自由元，如果此时有解，则解是唯一的，就是特解，即x = xp，此

时不需要求解零空间，零空间只包含零向量。
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· Android 再推 “杀手级” 功能，可回收 60% 存储空间

· 溺在理财暴雷潮的投资人 ：本金63万，月兑25元不够卖菜

» 更多新闻...
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